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) Gleitringdichtung furTurbomaschinen, insbesondere Gasturbinentriebwerke 

) Zur Abdichtung von fluidisch unterschiedlich druckbeauf- 
schlagten RSumen zwischen einem Maschinenstator und 
einer Maschinenwelle waist die Gleitringdichtung im we- 
sentlichen folgende Merkmale auf: 

- Der Maschinenstator waist eine gegenuber der Maschinen- 
welle offene Aussparung fur einen in der Aussparung uber 
dem Umfang radial federnd abgestutzten Druckring und fur 
Gleit- und Dichtringe auf; 

- die Gleit- und Dichtringe bilden am Welienumfang eine mit 
Sperrfluld versorgte PrimSrdichtung aus; 

- Ober kegelartig miteinander korrespondierende Sitzfiachen 
sind Gleitringe auf einer Seite am Druckring, auf der anderen 
Seite an Dichtringen abgestutzt; 

- Dichtringe sind axial au&en an der Aussparung radial 
beweglich gefuhrt und dichten die Aussparung mit zuge- 
fuhrtem Sperrfluid sekundar gegenuber beiden Druckrau- 
men ab; 

- der Druckring und die Gleitringe sind jeweils an einer 
Umfangsstelie geteilt 
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Beschreibung nimmt, und die auch mit Rficksicht auf groBe Wellen- 

durcfimesser sowie betriebsbedingte thermische und 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gieitringdichtung mechanische Einfifisse eine optimale, leckagearme Ab- 

fflr Turbomaschinen, insbesondere Gasturbinentrieb- dichtung zwischen unterschiedlich druckbeaufschlagten 

werke, zur Abdichtung von fluidisch unterschiedlich 5 RSumen an der Maschinenwelle ermdglicht 

druckbeaufschlagten Raumen zwischen einem Maschi- Die gestellte Aufgabe ist durch Patentanspruch 1 er- 

nenstator und einer Maschinenwelle. findungsgemaB geldst 

Insbesondere zur Abdichtung zwischen Wellen bei Aus der Kombination von mindestens zwei Dichtrin- 

Turbomaschinen ist es aus der EP 0361 245 Bl bekannt, gen und zwei Gleitringen wird eine optimale primare 

einen Dichtring fiber einen Verband vorgespannter Bie- 10 und sekundare Abdichtung ermdglicht Die Primardich- 

gefedern an eiriem Gehause elastisch abzustOtzen und tung an der Welle wird zur Hauptsache fiber die' am 

zu zentrieren. FQr die Primardichtung soil der in sich Umfang geteilten bzw. geschlitzten Gleitringe bereitge- 

geschlossene Dichtring mit einem Radialspalt auf der stellt. Die Gleitrings sind praktisch so ausgebildet und 

Welle angeordnet sein; der der Radialspalt soil so be- angeordnet, daB sie bei einer vorgegebenen Wellen- 

messen sein, daB bei vorgegebener Druckdifferenz zwi- 15 drehzahl aero- bzw. hydrodynamisch lagerartige Trag- 

schen beiden gegeneinander abzudichtenden Raumen spake gegenfiber der Maschinenwelle einstellen, also 

ein luftlagerartiger Tragspalt ausgebildet wird. Durch kleine radiale Tragspalte, die in einer bei Luftlagern- 

axiale, plattenartig federnde AndrQckung soli der Dicht- Qblichen GroBenanordnung angesiedelt sind. Die Ein- 

ring sekundar am Gehause und relativ gegenfiber den stellung bzw. Regulierbarkeit der lagerartigen radialen 

beiden Druckraumen abgedichtet werden. 20 Tragspalte ist mithin eine Funktion des drtlichen Druck- 

Im Hinblick auf die Beherrschung thermisch und me- aufbaus an der Welle und der von der Befederung gege- 

chanisch bedingter Dehnungen der Gleitpartner (Ring, benenfalls unter Mitwirkung des Sperrfluiddrucks fiber 

Welle) im Betrieb erfordert der bekannte Fall einen den Druckring auf die Gleitringe flbertragenen radialen 

vergleichsweise groBen Radialspalt an der Primardich- Komponentender SchlieBkrafte. 

tung und damit eine verhaltnismaBig ausgeprtgten 25 Die Dichtringe sind stets, also in Stillstand und in 

DichtungsleckfluB. Ein verringerter LeckfluB ware bei samtlichenBetriebszustanden,mitderartgroBbemesse- 

verringerter Radialspaltausbildung zwar denkbar; dabei nen Radialspalten gegenfiber der Welle angeordnet, daB 

ware zumindest die Gefahr hauflger intensiver Kontak- Wellenkontaktierungen fiber den gesamten Betriebsbe- 

tierungen (VerschleiB)* insbesondere aber einer KJem- reich praktisch ausgeschlossen sind. Die Dichtringe be- 

mung der Gleitpartner groB, wobei schon eine kurzzei- 30 wirken eine optimale sekundare Abdichtung der Auspa- 

tige Klemmung zu einer kompletten Unbrauchbarkeit rung am Gehause gegenfiber beiden Druckraumen. 

der Dichteinrichtung ffihren kdnnte. Im Hinblick auf Gleichzeitig wirken sie als Reibungsdampfer mit ihren 

verlangte vergleichsweise grpBe Wellendurchmesser axialen auBeren Endfiachen gegenfiber radialen Gehau- 

(bis60mmiinddarfiber)unddamitverbundenerZunah- segegenflachen. 

me des gesamten umfanglichen Radialspaltvolumens 35 GemaB der Erfindung werden die Gleitringe in zen- 

ware der bekannte Fall nur mit einem ausgepragten tripetaler Richtungvorgespannt, so daB sie im Stillstand 

LeckfluB in die Wege zu leiten, wenn die Gefahr eines — unter UmschlieBung der Maschinenwelle — an dieser 

frfihzeitigen BauteilverschleiBes oder einer Dichtungs- anliegen. 

klemmung und -zerstorung vermieden werden soli. .Durch die Wahl der Federkraft und der relativen ge- 

Auch stellt im bekannten Fall die plattenartig axial 40 genseitigen Sitzflachenneigung ist die zentripetale 

federnde Andrfickung ffir die sekundare Abdichtung ei- Kraftkomponente an . der Gleitringen und die axiale 

nen erhdhten Bauaufwand mit mechanischer Storanfal- Kraftkomponente an den Dichtringen einstellbar. 

ligkeitsgefahr(Federermfidung,-brfiche)dar. Grundsatzlich werden die Gleitringe durch die an den 

Ferner wurde vorgeschlagen, anstelle des im bekann- gegenseitigen kqgeiartigen Sitzfiachen auftretenden 

ten Fall in sich geschlossenen Dichtringes einen fiber 45 Reibkrafte am Mitdrehen gehindert Geringffigige Be- 

dem Umfang fortlaufend segmentierten Dichtring vor- wegungen in Umf angsrichtung sind aber mdglich. 

zusehen; hinsichtlich einer relativ zueinander bewegli- Auch extreme radiale Rotor- oder Wellenauslenkun- 

chen Umfangsverbindung der Ringsegmente ffihrt der gen sind beherrschbar und werden fiber die Gleitringe 

vorgeschlagene Fall zu einer vergleichsweise kompli- und den Druckring auf Federmittel, z. B. ein Federbtech, 

zierten Bauweise bei zugleich erhdhtem sekundaren 50 ubertragen und optimal gedampft 

Abdichtaufwand Ffir eine radial federnde Abstfitzung . Die Gieitringdichtung ist ffir beide Drehrichtungen 

des Dicht- oder "Gleitringes" wird eine Vielzahl an einsetzbar. Sie kann als Flfissigkeits- oder Gasdichtung 

Stfitzfedern, d.h, mindestens zwei pro Ringsegment, eingesetzt werden und ist ferner bei vergleichsweise 

notwendig. Auch dfirfte der vorgeschlagene Fall nur einfachem Aufbau leicht montier- bzw. demontierbar. 

unter Inanspruchnahme eines relativ groBen radialen 55 Insbesondere im Hinblick auf groBe Wellendurchmes- 

Einbauvolumens in die Wege geleitet werden kdnnen, ser ist eine optimale Dichtungsqualitat erreichbar. Bei 

das bei Turbotriebwerken aus gewichtlichen und kon- hohen Drehzahlen sind demgemaB hohe Gieitgeschwin- 

struktiven Vorgaben oftmals niAt vorhanden ist digkeiten "luftlagerartig" beherrschbar. 

Ferner treten bei Turbomaschinen, z. B. Gasturbinen- Insbesondere im Hinblick auf eine radial auBere 

triebwerken, aus Rotonmwuchten oder extremen Last- go Sperrfluidzufuhr fiber das Gehause (Anspruch 5) oder 

anderungen resultierende Exzentrizitaten an der Ma- eine radial innere Sperrfluidzufuhr fiber die Maschinen- 

schinenwelle auf, die von Dichtungen der angegeben welie (Anspruch 6) ist die erfindungsgemaBe Gleitring- 

Art vielfach nicht oder nur im Wege eines unvertretbar dichtung besonders zur Abdichtung von Ol oder Olne- 

hohen konstruktiven Aufwands beherrscht werden kdn- bei enthaltenden Druckraumen (Lagerkammern) ge- 

nea 65 genfiber atmospharisch bzw. von Verdichterluft oder 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gleit- von Abgas beaufschlagten Druckraumen geeignet Ffir 

ringdichtung anzugeben, die bei vergleichsweise einfa- beispielhaft genannte Dichtungsaufgaben kann die 

chem Aufbau ein geringes Einbauvolumen in Anspruch Gieitringdichtung aber auch als reine Differenzdruck- 
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dichtung (Anspruch 13) ausgebildet werden. Maschinenwelle 8 anliegen. 

Die Erfindungist anhandzweier AusfOhrungsbeispie- Wie ferner aus Fig. 1 und 3 ersichtlich ist, sind die 
le in den Zeichnungen weiter eriautert; es zeigen: Gleitringe 4, 5 in axial ein Abstand zueinander angeord- 

Flg. 1 einen Mitteliangsschnitt der Gleitringdichtung net, wobei zwischen Abschnitten der Gleitringe 4, 5, des 
an einem zugeordneten Maschinenwellenabschnitt mit 5 Druckringes 2 und der Welle 8 ein Ringraum 9 einge- 
statorseitig auBen abgebrochen dargestelltem Gehause schlossen ist, der vom zugefflhrten Sperrfluid F beauf- 
und umfangsseitig abgebrochen dargestelltem Wellen- schlagt wird, und der fiber den Druckring 2 mit der 
abschnitt und mit Sperrfluidzufuhr Qber das Gehause, Aussparung 1 f Or die sekundare Abdichtung in Verbin- 

Fig. 2 eine der Schnittlinie IMI der Fig. 1 folgende, dungsteht 
umfanglich abgebrochen dargestellte Ansicht der Gleit- 10 GemaB Fig. 1 und 2 wird bei der Gleitringdichtung 
ringdichtung mit Gehause und zugeordneter Maschi- das Sperrfluid F Qber mindestens eine radial fiuBere, im 
nenwelle, Dichtungsgehause 10 enthaltende Bohrung 11 der Aus- 

Fig. 3 eineri Mitteliangsschnitt der Gleitringdichtung sparung 1 und, Ober den Druckring 2, dem Ringraum 9 
an einem zugeordneten Maschinenwellenabschnitt im zugeffihrt 

Sinne der Darsteilung der Fig. 1, hier jedoch unter Ver- 15 GemaB Fig. 3 und 4 wird bei der Gleitringdichtung 
deutlichung einer Sperrfluidzufuhr fiber die Maschinen- das Sperrfluid F aus der hohlzylindrischen Maschinen- 
welle und welle 8 zugefflhrt, deren Innenraum 8' fiber eine oder 
Fig. 4 eine der Schnittlinie IV-IV der Fig. 3 folgende, mehrere Offnungen 12 im Wellenmantel mit dem Ring- 
umfanglich abgebrochen dargestellte Ansicht der Gleit- raum 9 fluidisch in Verbindung steht ' 
ringdichtung mit Gehause und zugeordneter Maschi- 20 In beiden Ausfflhrungsbeispielen (Fig. 1 und 2 bzw. 
nenwelle. Fig. 3 und 4) ist die Gleitringdichtung dadurch gekenn- 
Flg. 1 und 2 bzw. Fig. 3 und 4 veranschaulichen je- zeichnet, daB der Druckring 2 am Grund der rotations- 
weils eine Gleitringdichtung ffir Turbomaschinen, insbe- symmetrischen Aussparung 1 des Gehauses 10 mit ei- 
sondere Gasturbinentriebwerke, um fluidisch unter- nem Qber dem Umfang fortlauf end gleichfdrmig gewell- 
aphiedlich druckbeaufschlagte Raume Rl, R2 zwischen 25 ten Federblech 3 radial federnd abgestfitzt ist Ein be- 
einem Maschinenstator mit dem Gehause 10 und einer triebsbedingt variabler radialer Abstand des Druckrings 
Maschinenwelle 8, gegeneinander optimal abzudichten. 2 gegenflber dem Grund des Aussparung 1 ist in Fig. 1 
Das Gehause 10 am Maschinenstator bildet eine ge- und 3 mit a bezeichnet Das Federblech 3 kann gemaB 
genflber der Maschinenwelle 8 off ene Aussparung 1 fQr Fig. 1 und 3 in einer gegenfiber den Grund der Ausspa- 
einen in der Aussparung fiber dem Umfang radial fe- 30 rung 1 offenen Umfangsausnehmung des Druckrings 2 
dernd abgestfltzen Druckring 2 und ffir Gleit- und gehaltenseiaSomit ist das Federblech 3 gegen unzulas- 
Dichtringe 4, 5; 6, 7 aus. Die Gleit- und Dichtringe 4, 5; 6, sige Axialverschiebung gesichtert 
7 bilden am Weilenumfang eine aus dem jeweils zuge- Bei der Gleitringdichtung nach Fig. 1 und 2 weist das 
ftihrten Sperrfluid F versorgte Primardichtung aus. Die- Federblech 3 mindestens eine Offnung 13 ffir den 
se besteht an den Stelle b aus radialen Umfangsspalten 35 Durchtritt des fiber die radial auBere Bohrung 11 zuge- 
der Dichtringe 6, 7; diese radialen Umfangsspalte sind ffihrten Sperrfluids F auf; die Offnung 13 kommuniziert 
gerade so groB bemessen, dafl stets keine Wellenberuh- mit auf beiden Seiten gegenflber dem Federblech 3 offe- 
rung auf treten soil. An den Stellen c bilden die Gieitrin- nen Umf angsnuten 14, 15; anstelle der Offnung 13 oder 
ge 4, 5 zurHauptsache die Primardichtung an der Welle — zusatzlich zu dieser — kann das Federblech 3 an 
so aus, daB schon verhaitnismafiig rasch nach dem An- 40 einer Umfangsstelle Z (Fig. 2) durch einen achsparalle- 
fahrvorgang der Maschine radiale, vom zugeffihrten len Schlitz geteilt sein, der mit beiden Umfangsnuten 14, 
Sperrfluid F versorgte Tragspalte vorliegea Ober ke- 15 fluidisch in Verbindung steht; die eine in den Grund 
gelartjg raiteinander korrespondierende Sitzflachen der Aussparung 1 eingearbeitete Umfangsnut 14 steht 
sind die Gleitringe 4, 5 auf einer Seite am Druckring 2, mit der radial auBeren Bohrung 11 in Verbindung; die 
auf der anderenSeite an der Dichtringen 6, 7 abgestfitzt 45 andere in den Ausnehmungsgrund des Druckringes 2 
Die relative gegenseitige Sitzflachenneigung ist durch eingearbeitete Umfangsnut 15 steht fiber mindestens 
die Winkeln und p verdeutlicht Unter anderem bedeu- eine radiale Offnung. 16 im Druckring 2 mit dem Ring- 
tet das, daB die beiden Gleitringe 4, 5 relativ zu ihren raum 9 in Verbindung; mit der einen radial auBeren 
zylindrischen Innenflachen am Weilenumfang beidseitig Umfangsnut 14 gelangt ein Teil des Sperrfluids fiber die 
gleichfdrmig mit ihren Sitzflachen in Richtung auf den 50 als Folge der Federwellung verbleibenden umfangli- 
Grund der Aussparung 1 sich keil- bzw. kegelartig ver- chen Zwischenraume, zwischen Federblech 3 und Aus- 
jfingend ausgebildet sind Aus axial nach auBen gerich- sparungsgrund, in Ringraume, die innerhalb der Ausspa- 
teten Kraftanteilen stellen die Dichtringe 6, 7 die sekun- rung 1 jeweils zwischen einem Dicht- und Gleitring 6, 4; 
dare Abdichtung der Aussparung 1 des Gehauses 10 7,5 und Abschnitten des Druckringes 2 ausgebildet sind. 
gegenflber beiden Raumen Rl bzw. R2 bereit 55 Mit der angegebenen Sperrfluidzufuhr sind die Gleitrin- 
Dabei sind die Dichtringe 6, 7 axial auBen an radialen ge 4, 5 fiber den Dmckring 2 radialen Komponenten der 
Gegenflachen e, f der Aussparung 1 abdichtend beweg- SchlieBkrafte aus der Druckbeaufschlagung (Sperrfluid) 
lich und reibungsdampfend geftihrt Der Druckring 2 und aus der Bef ederung ausgesetzt 
und die beiden Gleitringe 4, 5 sind jeweils an mindestens Beim Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 weist der 
einer Umfangsstelle X; Y geteilt (Fig. 2 und 4). Dabei 60 Druckring 2 eine in den Grund der Ausnehmung ffir das 
konnen die Teilungen durch am Umfang relativ zuein- Federblech eingearbeitete, gegenflber dem Federblech 
ander versetzte, achsparallele Schlitze ausgefflhrt wer- 3 offene Umfangsnut 15 auf, die Ober mindestens eine 
**** , radiale Offnung 16 im Dmckring 2 mit dem Ringraum 9 
Im Wege der relativen gegenseitigen Sitzflachennei- in Verbindung steht, wobei diese Umfangsnut 15 flber 
gung a;P- gegenflber dem Dmckring 2 einerseits und 65 die als Folge der Federwellung verbleibenden umfangli- 
einem Dichtring 6 bzw. 7 andererseits - sind die Gleit- che Zwischenraume, zwischen Federblech 3 und Druck- 
ringe 4, 5 in zentripetaler Richtung so vorgespannt, daB ring 2, mit weiteren Ringraumen in Verbindung steht, 
sie mit ihren Innenflachen im StiUstand am Umfang der die innerhalb der Aussparung 1 jeweils zwischen einem 
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Dicht- und Gleitring 6, 4; 5, 7 und Abschnitten des 
Druckringe 2 ausgebildet sind. 

Fur beide Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 1 und 2 
bzw. Fig. 3 und 4 ferner folgendes. 

Der Druckring 2 weist iuBere achsparallele und tel- 5 
lerartige Umfangsabschnitte auf, die sich auf der vom 
Grand der Aussparung 1 abgewandten" Seite zunachst 
radial mit Abstand gegenuber einem Dicht- und Gleit- 
ring 6, 4; 7, 5 erstrecken und an denen der Druckring 2 in 
einen sich fiber dem Umfang erstreckenden Vorsprung 10 
17 (Fig. 1 und 3) ubergeht, der sich in Ausbildung der 
Sitzf lachen auf beiden Seiten in Richtung auf den Wel- 
lenumf ang symmetrisch keUf6rmig oder kegelartig ver- 
jllngt 

Montage- und wartungsfreundlich ist die Gleitring- 15 
dichtung dadurch, daB die Aussparung 1 von zwei axial 
Idsbaren, konzentrisch axial und radial aneinander fest- 
legbaren Gehausebauteilen 18, 19 ausgebildet ist* 

Die Bef estigung kann mit gleichroaBig Qber dem Um- 
fang verteilten Schraubverbindungen erfolgen. Die in 20 
Fig. 1 bis 4 dargestellten Gleitringdichtungen arbeiten 
nach Druckbeziehung: PI im Raum Rl > P2 in Raum 
R2, wobei P3 (Sperrfluid) im Ringraum 9 > PI und > 
P2ist 

Die Gleitringdichtung kann aber auch ohne die wahl- 25 
weise dargestellte radial auBere (Fig. 1 und 2) oder ra- 
dial innere (Fig. 3 und 4) Sperrfluidzufuhr betrieben 
werden. Sie kann also aus dem Diff erenzdruck zwischen 
dem im Raum Rl vor und im Raum R2 hinter der Dich- 
tung herrschenden Druck nach der Beziehung PI > P2 30 
betatigt werden, wobei innerhalb des Ringraums 9, der 
zwischen Abschnitten der Welle, der Gleitringe 4, 5 und 
des Druckrings 2 ausgebildet ist, ein Druck P3 herrscht, 
der niedriger als der im einen Raum Rl stromauf der 
Dichtung herrschende Druck PI und hoher als der 35 
stromab der Dichtung im anderen Raum R2 herrschen- 
de Druck P2 ist; dabei wird das Sperr- oder Dichtfluid 
fur die Primer- und die Sekundardichtung aus dem einen 
Raum Rl hdchsten Druckes PI bereitgestellt Die Gleit- 
ringdichtung kann aber auch in relativ umgekehrte 40 
Druckbeziehung, namlich P2 in R2 > PI in Rl betrieben 
werden, wobei P3 in Raumraum 9 < P2 und > PI ist* 

Fur den Einsatz an oder in der N&he einer Turbine, 
also in Gebieten hoher Temperaturbelastung und War- « 
meabstrahlung, kdnnen die Gleitringe 4, 5 und/oder die 45 
Dichtringe 6, 7 aus einem temperaturbestandigen und 
verschleiBarmen keramjischen Werkstoff gef ertigt sein. 

Ferner kann die Gleitringdichtung so ausgebildet 
werden, daB die Oberflache der Maschinenwelle 8, ins- 
besondere in Bereichen der auf der Welle angeordneten 50 
Gleitringe 4, 5, mit einer verschleiBarmen und tempera- 
turbestandigen keramischen Beschichtung versehen ist 

Die zuvorgenannten Ringe oder Beschichtungen kdn- 
nen aus einem Keramikwerkstoff bestehen, der aus ei- 
ner der Gruppen, namlich Oxide oder Carbide oder Nir 55 
tride ausgewahlt ist Bei den Werkstoff en kann es sich 
z. B. um Zirkonoxid oder Siliziumkarbid oder um Silizi- 
umnitrid handeln. 

In Weiterbildung der Erfindung kann die Oberflache 
der Maschinenwelle 8, insbesondere in Bereichen der 60 
auf der Welle angeordneten Gleitringe 4, 5 metallisch 
verschleiBarm und/oder temperaturbest&ndig beschich- 
tet sein. Als Werkstoffe kommen z. B. Chrom oder an- 
derweitige Legierung, z. B. auf Ni- oder Co-Basis in Fra- 
ge. FQr Einsatzgebiete niedriger Temperaturen, z.B. an es 
oder in der Umgebung von Verdichtern fflr Gasturbi- 
nentriebwerke, kdnneri die Dicht- und Gleitringe 5, 7; 4, 
5 aus einem durch Glas- und/oder Kohlefasern ver- 
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starktem Kunstoff gefertig sein, wobei jeweils ein Ring- 
kern durch in Ringumfangsrichtung verlaufende fasern 
verstfirkt und durch Oberkreuz-faserlagen an samtli- 
chen oder Teilen der AuBenfiachen verschleiBarm stabi- 
lisiert ist 

Patentansprtiche 

1. Gleitringdichtung fur Turbomaschinen, insbeson- 
dere Gasturbinentriebwerke, zur Abdichtung von 
fluidisch unterschiedlich druckbeaufschlagten Rau- 
men (Rl, R2) zwischen einem Maschinenstator und 
einer Maschinenwelle (8), dadurch gekennzeich- 
net, daB 

— der Maschinenstator eine gegenaber der 
Maschinenwelle (8) offene Aussparung (1) fur 
einen in der Aussparung aber dem Umfang 
radial federnd abgestfltzten Druckring (2) und 
fur Gleit- und Dichtringe (4, 5; 6, 7) aufweist, 

— die Gleitringe (4, 5) am Wellenumfang eine 
mit Sperrfluid versorgte dynamische Spalt- 
dichtung ausbilden, 

— flber kegelartig miteinander korrespondie- 
rende Sitzfiachen die Gleitringe (4, 5) auf einer 
Seite am Druckring (2), auf der anderen Seite 
an den Dichtringen (6, 7) abgestQtzt sind und 
so die Dichtringe (6, 7) gegen Axialfiachen der 
Aussparung (1) gedrQckt werden, 

— der Druckring (2) und die Gleitringe (4, 5) 
jeweils an einer Umfangsstelle (X; Y) geteilt 
sind. 

2. Gleitringdichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Gleitringe (4, 5) — im Wege 
der relativen gegenseitigen Sitzflachenneigung (a; 
P) gegenuber dem Druckring (2) einerseits und ei- 
nem Dichtring (6; 7) andererseits — in zentripetaler 
Richtung so vorgespannt sind, daB sie mit ihren 
Innenflachen im Stillstand am Umfang der Maschi- 
nenwelle (8) anliegen. 

3. Gleitringrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die am Umfang der Ma- 
schinenwelle (8) in sich geschlossen ausgefuhrten 
Dichtringe (6, 7) unter stets beriihrungsloser Ra- 
dialspaltbildung (b) fur die Primardichtung ausge- 
bildet und angeordnet sind 

4. Gleitringdichtung nach einem oder mehreren der 
Ansprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleitringe (4, 5) in axialem Abstand zueinander an- 
geordnet sind und dabei zwischen Abschnitten der 
Gleitringe (4, 5) des Druckringes (2) und der Welle 
(8) ein Ringraum (9) eingeschlossen ist, der vom 
Sperrfluid beaufschlagt wird, und der Qber den 
Druckring (2) mit der Aussparung (1) fur die sekun- 
dare Abdichtung in Verbindung steht 
5^ Gleitringdichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Sperrfluid ttber mindestens 
eine radial auBere, im Dichtungsgehause (10) ent- 
haltende Bohrung (11) der Aussparung (1) und, 
Qber den Druckring (2), dem Ringraum (9) zuge- 
fuhrtwird. 

6. Gleitringdichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Sperrfluid aus der hohlzylin- 
drischen Maschinenwelle (8) zugefflhrt wird, deren 
Innenraum (8') Ober eine oder mehrere Offnungen 
(12) im Wellenmantel mit dem Ringraum (9) flui- 
disch in Verbindung steht 

7. Gleitringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB 
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der Druckring (2) am Grand der rotationssymme- 
trischen Aussparung (1) mit einem iiber dem Urn- 
fang gewellten Federblech (3) radial Federn abge- 
stfltztist 

8. Gleitringrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 5 
kenrizeichnet, daB das Federblech (3) in einer ge- 
genfiber den Grund der Aussparung (1) offenen 
Umfangsausnehmung des Druckrings (2) gehalten 

ist 

9. Gleitringdichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB das Federblech (3) mindestens 
eine Of fnung (13) fur den Durchtritt des Sperrfluids 
aufweist, die mit auf beiden Seiten gegentiber dem 
Federblech (3) offenen Umfangsnuten (14, 15) kom- 
muniziert, von denen die eine am Grund der Aus- 15 
sparung (1) mit der radial auBeren Bohrung (11) 
und die andere am Ausnehmungsgrund des Druck- 
ringes (2) fiber mindestens eine radiale Offhung (16) 

im Druckring (2) mit dem Ringraum (9) in Verbin- 
dung steht, wobei die eine Umfangsnut (14) feraer 20 
fiber als Folge der Federwellung verbleibende urn- 
fangliche Zwischenraume zwischen Federblech (3) 
und Aussparungsgrund, mit weiteren Ringrfiumen 
in Verbindung steht, die innerhalb der Aussparung 
(1) jeweils zwischen einem Dicht- und Gleitring (6, 25 
4; 7, 5) und Abschnitten des Druckringes (2) ausge- 
bildetsind 

10. Gleitrichtdichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckring (2) am Grund 
der Ausnehmung fur das Federblech (3) eine gegen- 30 
fiber dem Federblech (3) offene Umfangsnut (15) 
aufweist, die fiber mindestens eine radiale Offnung 
(16) im Druckring (2) mit dem Ringraum (9) in Ver- 
bindung steht, wobei diese Umfangsnut (15) fiber 
als Folge der Federwellung verbleibende umf angli- 35 
che Zwischenraume, zwischen Federblech (3) und 
Druckring (2), mit weiteren Ringrtumen in Verbin- 
dung steht* die innerhalb der Aussparung (1) jeweils 
zwischen einem Dicht- und Gleitring (6, 4; 5, 7) und 
Abschnitten des Druckringes (2) ausgebildet sind 40 

11. Gleitringrichtung nach einem oder mehreren 
der Ansprflche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckring (2) SuBere achsparalleie und tel- 
lerartige Umfangsabschnitte aufweist, die sich auf 
der vom Grund der Aussparung (1) abgewandten 45 
Seite zunlchst radial mit Abstand gegenuber einem 
Dicht- und Gleitring (6, 4; 7, 5) erstrecken und an 
denen der Druckring (2) in einen sich fiber dem 
Umfang erstreckenden Vorsprung (17) fibergeht, 
der sich in Ausbildung der Sitzflachen auf beiden 50 
Seiten in Richtung auf den Wellenumfang symme- 
trisch keilf drmig verjfingt. 

1Z Gleitringdichtung nach einem oder mehreren 
der Ansprfiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aussparung (1) von zwei axial lOsbaren, 55 
konzentrisch axial und radial aneinander festlegba- 
ren Gehtusebauteilen (18, 19) ausgebildet ist 
13. Gleitringdichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie aus dem Differenzdruck zwi- 
schen dem im Raum (Rl) vor und im Raum (R2) 60 
hinter der Dichtung herrschenden Druck betfttigt 
wird, wobei innerhalb des Ringraums (9), der zwi- 
schen Abschnitten der Welle, der Gleitringe (4, 5) 
und des Druckrings (2) ausgebildet ist, ein Druck 
(P3) herrscht, der niedriger als der im einen Raum 65 
(Rl) stromauf der Dichtung herrschende Druck 
(PI) und hdher als der stromab der Dichtung im 
anderen Raum (R2) herrschende Druck (P2) ist, wo- 
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bei das Sperr- oder Dichtfluid ffir die Prim&r- und 
die Sekundardichtung aus dem einen Raum (Rl) 
hOchsten Druckes (PI) bereitgestellt wird 

14. Gleitringdichtung nach einem oder mehreren 
der Ansprfiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gleitringe (4, 5) und/oder die Dichtringe (6, 
7) aus einem temperaturbestfindigen und ver- 
schleiBarmen keramischen Werkstoff gefertigt 
sind. 

15. Gleitringdichtung nach einem oder mehreren 
der Ansprflche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflache der Maschinenwelle (8) zumin- 
dest in Bereichen der auf der Welle angeordneten 
Gleitringe (4, 5), mit einer verschleiBarmen und 
temperaturbestfindigen keramischen Beschichtung 
versehenist 

16. Gleitringdichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Keramikwerk- 
stoff aus einer der Gruppen von Oxiden, Carbiden 

. oder Nitriden ausgew&hlt ist 

17. Gleitringdichtung nach einem oder mehreren 
der Ansprfiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflache der Maschinenwelle (8), insbe- 
sondere in Bereichen der auf der Welle angeordne- 
ten Gleitringe (4, 5) metallisch verschleiBarm und/ 
oder temperaturbestandig beschichtet ist 

18. Gleitringdichtung nach einem oder mehreren 
der Ansprfiche 1 bis 13 oder nach Anspruch 15 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicht- und 
Gleitringe (6, 7; 4, 5) aus einem durch Glas- und/ 
oder Kohlefasern verstarktem Kunstoff gefertigt 
sind, wobei jeweils ein Ringkern durch in Ringum- 
fangsrichtung verlaufende Fasern verst&rkt und 
durch Oberkreuz-faserlagen zumindest teilweise 
an AuBenflSchen verschleiBarm stabilisiert ist 

19. Gleitringdichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Federblech (3) an einer Um- 
f angsstelle (Z) geteilt ist 
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